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Adatbazisok 2.

4. gyakorlat



Blokk olvasasok szdma

* 16 blokkunk van dsszesen
« A kék blokkokban van tarolva a tablank (12 blokk)

« Hany blokkot kell beolvasni, ha egy konkrét sort keresunk?
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Indexek

« Elsédlegesindex: feltehetjuk, hogy a fajlunk rendezett
 SUr0 index: minden rekordhoz tartozik egy mutaté az index fajlban

« Az index kulcs-mutato parjai kevesebb helyet foglalnak, mint a rekordok
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4.2. dbra. Egy szekvencidlis fadjl 4.3. dbra. Sirii index (balra) szekvencidlis adatfdjlon (jobbra)



Indexek

 Ritka index: minden blokkhoz egy mutaté tartozik az indexfajlban

A kulcs az adatblokk elsd rekordjanak a kulcsa

4.4. dbra. Ritka index szekvencidlis fdjlon
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Indexek

e Tobb szintl index: ha az indexre indexet készitunk, akkor a rekordok

elérését még hatékonyabba tehetjuk.
« A masodik szintd indextol kezdve az indexek kotelez6en ritkak.
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4.5. dbra. Mdsodik szintil ritka index készitése
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Indexek

« Masodlagos index: a fajl nem rendezett, ezért sGrdnek kell lennie.

* Mivel nem csak egy mezdre szeretnénk indexeket Iétrehozni.
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4.15, dbra. Mdsodlagos index
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B-fak

« Adatbazisokban leggyakrabban hasznalt index.

« Fontos paraméter: egy csucsban Iévo kulcsok szama.

« Altaldban harom szintesek.

4.23. dbra. B+-fa ELTE IK




B-fak

« Egy csucsban N kulcs és N+1 mutato van.

« Egy levélcsucs utolsd mutatodja a rakdvetkezd levélcsucsra mutat.
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B-fak

« Harom szintd fa: a legalso szint strd, a tébbi ritka.
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4,23, Abra. B+-fa
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B-fak

Index entry

Branch

#”  [] Index entry header
Key column length

Key column value
ROWID

ELTE IK




Feladatok

« Jelolések
« T(R) - az Rrelacié sorainak a szama.
 bf(R) - blokkolasi faktor, azaz R relacio hany sora fér el egy
blokkban. Blokkolasi faktorrdl indexek esetébenis beszélhetlnk.
* B(R) - az R relacio sorainak tarolasahoz sztkséges blokkok szama
« 1. feladat
« Van egy R tablank, egy I1 slr( és egy 12 ritka indexudnk az alabbi
paraméterekkel: T(R) = 10 000, bf(R) = 20, bf(I11) = 100, bf(12) = 100
« Szamoljuk ki a kdvetkezbket: B(R), B(I1), B(12)
« 2.feladat
« VégezzUuk el az el6z6 feladatot ugy, hogy a blokkok csak 80%-ban

lehetnek tele. ™
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Feladatok

- 3.feladat

« T(R) =1 000000, bf(R) =20

- Egy A" oszlopra készitink B+ fa indexet, amelyre bf(l) = 50
Kérdesek

« (MB()=7?

* (2) Hany blokkot kell beolvasnunk egy konkrét sor megtalalasahoza
legrosszabb esetben, ha:
« a) a tabla sorai rendezetlentlvannak tarolva és nem
hasznalunk indexet
 b) a tabla sorai rendezettenvannak tarolva €s nem hasznalunk
indexet
* () afenti B+ fa indexet hasznaljuk ™
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Feladat: B+ fa épites

« Tegyuk fel, hogy egy B+ fa blokkjaban 3 kulcs fér el és 4 mutato. A

kulcsok kulonboz6ek.

 Szurjuk be a B+ faba az alabbi kulcsértéekeketa megadott sorrendben:
39,15, 50,70,79,83,72,43,75, 45

« Adjuk meg a B+ fa minden olyan allapotat, amikor egy csomopont

kettéosztasara volt szukség. Példaul, az elsé kettéosztas utani allapot:
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Feladat: B+ fa épités tippek

» Level csucs ketteosztasakor minden kulcsot megorzunk a régi és az uj
csucsban. Egy Uj kulcs-mutaté part kildunk felfelé a szuld csucsba, amit
ott kell elhelyezni.

e Belsd csucs kettéosztasakor (N és M csucsra) a mutatdk elso fele az N-
be, a masodik fele az M-be kerul, de kbzépen kimarad egy kulcs, ami az
M-en keresztUl elérhetd legkisebb kulcsot tartalmazza. Ez nem kerul
sem N-be, sem M-be, hanem felmegy M és N koz06s szuldjébe az M-re

mutato mutatéval egyutt.
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Bitvektor indexek

« Egy oszlopra N hosszu bitvektorokat készitiink, ahol N a sorok szama és

annyi bitvektorunk lesz, ahany kulonb6z6 érték el6fordul az oszlopban.

Neptun Kar Felvétel éve
ABC123 IK 2018
XYZ789 TTK 2019
ASD135 IK 2020
GOT999 IK 2019

Kar=,IK” | Kar=,TTK"” Felvétel= 2018 Felvétel=2019 | Felvétel=2020

1 0 1 0 0
0 1 0 1 0
1 0 0 0 1
1 0 0 1 0



Bitvektor indexek

« SELECT * FROM HALLGATOK
WHERE KAR=, IK” AND FELVETEL_EVE IN (2018, 2019);

Kar= IK” Felvétel = 2018 Felvétel= 2019 Eredmény
1 1 ° .

AND 0 OR ! °
0 0 0
0 1 1

)




Bitvektor feladatok

- Tegylik fel, hogy a FOGLALKOZAS, BELEPES és OAZON oszlopokra létezik
BITMAP index. Készitsuk el a szUkséges bitvektorokat és valaszoljuk meg
a segitségukkel a lekérdezéseket.

* (1) Adjuk meg azoknak a dolgozoknak a nevét, akik 1981-ben léptek be
és a foglalkozasuk hivatalnok (CLERK), vagy a 20-as osztalyon dolgoznak

és a foglalkozasuk MANAGER.
DNEV ~ FOGLALKOZAS BELEPES OAZON

SMITH CLERK 1980 20
ALLEN SALESMAN 1981 30
WARD CLERK 1981 30

JONES MANAGER 1983 20
MARTIN  SALESMAN 1981 30
BLAKE MANAGER 1983 30
CLARK MANAGER 1981 10
SCOTT ANALYST 1982 20
KING PRESIDENT 1981 10
TURNER  CLERK 1983 30



Bitvektor feladatok

* (2) Adjuk meg azoknak a dolgozoknak a nevét, akik nem 1981-ben

léptek be és a 10-esvagy 30-as osztalyon dolgoznak.

DNEV FOGLALKOZAS BELEPES OAZON

SMITH CLERK 1980 20
ALLEN SALESMAN 1981 30
WARD CLERK 1981 30

JONES MANAGER 1983 20
MARTIN  SALESMAN 1981 30
BLAKE MANAGER 1983 30
CLARK MANAGER 1981 10
SCOTT ANALYST 1982 20
KING PRESIDENT 1981 10
TURNER  CLERK 1983 30



Szakaszhossz kddolas

A BITMAP indexek sok nullasbdl és keves egyesbdl allnak.

Ha egy N rekordot tartalmazdé tabla egy oszlopaban M kuldnb6z6 érték

van, akkor arra az oszlopra készitett bitvektorok N*M bitet foglalnak.

A 0-asokbdl allé i hosszusagu szakaszokat kodoljuk:

000000010000000000000000100100000000100000

Algoritmus:
« Meghatarozzuk, hogy az i binarisan kédolva hany bitbdl all
(ezlesz ajszam).
« Ezt unarisan abrazoljuk: j-1 darab 1-es aztan pedig egy 0-s.

e Ezutdn hozzaflzzuk az i értékét bindrisan.



Szakaszhossz kodolas pelda

Bitvektor: 00000000000001
13 db nullabdl all

Azaz i=13, ami binarisan 1101

Ebbdl kdvetkezik, hogy j=4, ami unarisan 1110
lgy a kddolt szakasz: 11101101

Megjegyzések:

* i=0 kdédolva: 00

« i=1 kodolva: 01

 Feltételezzuk, hogy egy kdd mindig nullasokkal kezd&dik, azaz ha a
100001 bitvektort kell kédolni, akkor el6sz6r 0 db nullast kbdolunk, ami

00 és csak utana a 4 db nullast.



Szakaszhossz kddolas feladat

« TOmOoritsuk a kovetkezd bitvektort szakaszhossz kédolassal:
0000000000000000000000010000000101
(23 db nulla, 7 darab nulla)

 FejtsUk vissza a kdvetkez0, szakaszhossz kddolassal tomoritett
bitvektort:
1111010101001011



