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Adatbazisok 2. GY.

Utemezések és sorba rendezhetdség



Definicid: Utemezés

« Az (temezés (schedule) egy vagy tobb tranzakcio altal végrehajtott

lényeges mUveletek id6rendben vett sorozata.

« Azt mondjuk, hogy egy Utemezés soros (serial schedule), ha ugy épul
fel a tranzakcidés muveletekbdl, hogy el6szor az egyik tranzakcid
0sszes muUveletét tartalmazza, majd azutan egy masik tranzakcio

0sszes muUveletét sth., mikdzben nem cseréli fel a mdveleteket.

\\@//l ELTE | IK



Példa: egy soros Utemezés

T1 T2 A B
READ(A, t) 25 25
t=t*2
WRITE(A, t) 50
READ(B, t)
T=t*2
WRITE(B, t) 50
READ(A, s)
s =s+100
WRITE(A, s) 150
READ(B, s)
S =s+100
WRITE(B, s) 150
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Feladatok soros Utemezésre

« Adjuk meg az X adatbaziselem lehetséges értékeit a tranzakciok

lefutasa utan, feltéve, hogy a tranzakciok Utemezése soros és az X

kezdeti értéke 100.

« T1: READ(X, t); t := t+100; WRITE(X, t)
T2: READ(X, t); t:=t*2; WRITE(X, t)
T3: READ(X, t); t:=t+10; WRITE(X, t)

« Hanyféle soros Utemezése van a fenti 3 tranzakcionak?
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Definicid: sorba rendezhetfség

« Egy Utemezés sorba rendezheto (serializable schedule), ha ugyanolyan

hatassal van az adatbazis allapotara, mint valamelyik soros GUtemezés,

fuggetlenul attol, hogy mi volt az adatbazis kezdeti allapota.
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Példa: egy sorba rendezhetd Utemezes

T1 T2 A B
READ(A, t) 25 25
t=1t*2
WRITE(A, t) 50
READ(A, s)
s =s5+100
WRITE(A, s) 150
READ(B, t)
T=1t*2
WRITE(B, t) 50
READ(B, s)
S =s+100
WRITE(B, s) 150
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Példa: nem sorba rendezhetd Utemezés

T1 T2 A B
READ(A, t) 25 25
t=1t%2
WRITE(A, t) 50
READ(A, s)
s =s+100
WRITE(A, s) 150
READ(B, s)
S =s5+100
WRITE(B, s) 125
READ(B, t)
T=t*2
WRITE(B, t) 250
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Jeldlések

« EgyszerUsitsuk a jeldlést.

« Mivel szamunkra csak az olvasas és irds mlveletek a fontosak, ezért

hasznaljunk egyszerlUbb jeldléseket a tranzakciok miveleteire;
« R1(A) - aT1 tranzakcid olvassa az A adatbaziselemet.

« W1(A) - a T1 tranzakcio irja az A adatbaziselemet.
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Példa: tranzakciok felirasa

* T1: R1(A); W1(A); R1(B); W1(B)
T2: R2(A); W2(A); R2(B); W2(B)

« AT1 és T2 tranzakciok egy GUtemezése:
R1(A); W1(A); R2(A); W2(A R1(B); W1(B); R2(B); W2(B)
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Definicio: konfliktus

A konfliktus (conflict): olyan egymast kdvetd miveletpar az

Utemezésben, amelynek ha a sorrendjét felcseréljuk, akkor legalabb

az egyik tranzakci6 viselkedése megvaltozhat.

« Egy muaveletpar akkor konfliktusos, ha:

« Ugyanannak a tranzakcionak két mdvelete. Pl: R7(X) és W1(Y)
konfliktus.

« Ha két mUvelet ugyanazt az adatbaziselemet hasznalja és

legalabb az egyik mavelet iras. Pl: W1(A) és R2(A) konfliktus.
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Kovetkeztetés

» KUl6nboz6 tranzakciok barmely két mdveletének sorrendje

felcserélhetd, hacsak nem
« Ugyanarra az adatbaziselemre vonatkoznak, és

» Legalabb az egyik mUvelet iras.

()lELTEHK



Feladat: konfliktus sorba rendezhetdseg

« Szomszédos muveletek cseréjével készitsiink az alabbi Gtemezésbdl

soros utemezést:

« R1(A), W1(A), R2(A); W2(A); R1(B); W1(B); R2(B); W2(B);
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Definiciok

« Azt mondjuk, hogy két Utemezeés konfliktus ekvivalens (conflict-

equivalent), ha szomszédos muveletek nem konfliktusos cseréinek

sorozataval az egyiket atalakithatjuk a masikka.

« Azt mondjuk, hogy egy utemezés konfliktus sorbarendezheté (conflict-

serializable schedule), ha konfliktus ekvivalens valamely soros

utemezéssel.
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Feladat: konfliktus-sorbarendezhetdség

« Adjuk meg a konfliktus-sorbarendezhet6 Utemezések szamat az alabbi

két tranzakciora:

« T1: R1(A); W1(A); R1(B), W1(B)
T2: R2(A);, W2(A); R2(B); W2(B)
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Definicié: megelbzes

- Adott a T1 és T2 tranzakcidknak, esetleg tovabbi tranzakcioknak, egy S
Utemezeése. Azt mondjuk, hogy T1 megel6zi T2-t, és T1 <S T2-vel

jeléljuk, ha van a T1-ben olyan A1 muavelet, és a T2-ben olyan A2, hogy
« A1 megelbzi A2-t az S-ben,
« A1l és A2 ugyanarra az adatbaziselemre vonatkoznak, és

« A1 és A2 kdzul legalabb az egyik iras mavelet.
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Definicié: megelbzesi graf

« Ezeket a megelGzéseket a megeldzési grafban (precedence graph)
0sszegezhetjuk. A megel6zési graf csomopontjai az S Utemezés
tranzakcioi. Ha a tranzakciokat Ti-vel jel6ljuk az i fuggvenyében, akkor
a Ti-nek megfelel6 csomopontot az i egésszel jeldljuk. Az i

csomopontbdl a j csomopontba vezet iranyitott él, ha Ti <S Tj.
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Példa: megelb6zési graf

« ST:r2(A); r1(B); w2(A); r3(A); wi1(B); w3(A); r2(B); w2(B);

T1 T2 T3
r2(A)
r1(B)
w2(A)
r3(A)
w1(B)
w3(A)
r2(B)
w2(B)
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Feladat: megelozesi graf

« ST1: R1(A); R2(B); W2(A); R2(B); R3(A); W1(B); W3(A); W2(B);
« S2: R1(A); R2(A); R3(B), W1(A), W2(C); R2(B); W2(B); W1(C);
« S3: R1(A); R2(A);, W1(B), W2(B); R1(B); R2(B); W2(C); W1(D);
« S4: R1(A); R2(A); R1(B); R2(B); R3(A); R4(B), W1(A), W2(B);
« S5: R1(A); R2(A); R1(C); R2(B); R3(A); R4(B), W1(A), W2(B);
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Sorba rendezhetdség

« Van egy egyszerd szabaly, amivel megmondhatjuk, hogy egy S

utemezés konfliktus sorba rendezhetd-e.
« Rajzoljuk fel az S megel6zési grafjat, és nézzik meg tartalmaz-e kort!

« Haigen, akkor S nem konfliktus sorba rendezhetd. Ha pedig a graf
kérmentes, akkor S konfliktus sorba rendezhet6, tovabba a

csomoépontok barmelyik topologikus sorrendje megadja a konfliktus

ekvivalens soros sorrendet.
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Zarolasok

« Két uj mlveletet vezetink be:
« L1(A) - a T1 tranzakcié zarolja az A adatbaziselemet (lock)

« U1(A) - aT1 tranzakcié feloldja az A adatbaziselemet (unlock)

ELTEIK



Definiciok

» JogszerUség
« Nem zarolhatja két tranzakcidé ugyanazt az elemet, csak ugy, ha az
egyik mar feloldotta a zarat
« Konzisztencia:

« Egy tranzakcio csak akkor irhat vagy olvashat egy elemet ha mar

zarolta, de még nem oldotta fel azt.

» Ha egy tranzakci6 zarol egy elemet, akkor kés6bb fel kell oldania.

« 2PL (kétfazisu zarolas - two phase locking)

« Atranzakcidkban az 6sszes zarolasi mUvelet megel6zi az 6sszes

feloldasi m(veletet.

\\@//l ELTE | IK



Feladatok

T1: L1(A); R1(A), W1(A), L1(B); R1(B); W1(B); U1(A), U1(B);

T2: L2(B); R2(B); W2(B); L2(A); R2(A);, W2(A); U2(B); U2(A);

Kétfazisu-e a fenti két tranzakcié?

Adjunk példat egy olyan tranzakciéra, amely nem kétfazisu.
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Feladatok

« Adjuk meg az alabbi Utemezésekre, hogy jogszerlek-e, valamint a
bennuk szerepl6 tranzakcidkrdl, hogy melyek konzisztensek illetve
kétfazisuak.

* a) L1(A); W1(A); L1(B); UT(A); L2(A); W2(A); U2(A); R1(B); L2(C); W2(C);
U2(C); U1(B)

« b) L1(A); W1(A); U1(A); L2(A); W2(A); L1(B); U2(A); R1(B); L2(C); W2(C);
U2(C); U1(B)

« C) L1(A); W1(A); L2(A); W2(A); L1(B), U1(a); U2(A), R1(B); L2(C); W2(C);
U2(C); U1(B)
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Definicid: varakozasi graf

« Avarakozasi graf csucsai tranzakciok.

« Akkor van él az ,,i” tranzakci6hoz tartoz6 csucsbdl a ,,j” tranzakciéhoz
tartozé csucsba, ha az ,,i” tranzakcid var egy olyan zar feloldasara,

amelyet ,j” tranzakcié tart éppen.

« Avarakozasi graf a zarolasok és feloldasok soran folyamatosan

valtozik.

« Ha a varakozasi grafban van kor, akkor holtpont van.
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Feladatok

 Rajzoljuk fel a kdvetkezd Utemezéshez tartozo varakozasi grafot a 7.,

és 9. |épés utan.

« Tegyuk fel, hogy egy felszabaduld zarat az a varakozo6 fog megkapni,

aki a legrégebben var

* L1(A); L2(B); L3(C); L1(D); L2(A); L3(D); L4(B); U1(A); L2(C); ...
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